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• 到 2025 年，全球汽车领域的银消耗量将接近 

9000 万盎司 

• 南加州都会铁路 (Metrolink) 的列车通过全新的

银/铜空气过滤器保证了乘客和乘员的安全 

• 预计到 2021 年银需求量将增加百分之十一 

• 利用工厂原料使工业垃圾中的银回收变得更加

简单 

• 无电池的可穿戴设备真的能实现吗？ 

• 硬化银和其他金属的新方法 

• 银有助于更快更准确地诊断肿瘤和其他生长 

• 将微电机和银连接可以杀灭细菌 

随着现代的汽车在高科技组件中所使用的银越来越

多，根据白银研究所近期公布的报告，全球汽车行业

到 2025 年可能每年会需要接近 9000 万盎司的银。 
 

根据独立贵金属咨询机构 Metals Focus 为白银研究所

出具的报告《白银在汽车行业中日益重要的地位》，

在四年间，汽车领域的银消耗量将与光伏产业旗鼓相

当，预计到 2025 年将达到 9800 万盎司，同时也已成

为目前全球工业银需求量最大的应用。 
 

这份报告，是白银研究所系列《市场趋势报告》中的

一部分，其审视了汽车生产中的趋势，包括混合动力

和电池电动汽车的发展与革命。同时还指出了在世界

部分最重要汽车市场中，有利于汽车电气化的交通政

策。 
 

该报告的重点包括： 

• 银在汽车行业中的广泛应用反映出了它极佳的电

气属性，以及出色的抗氧化性和在严苛环境下运

行时的耐久性； 
 

• 银被广泛用于车辆的电气控制装置，并管理着发

动机和主驾驶舱中的各种功能。这些功能包括信

息娱乐系统、导航系统、电动转向以及安全功

能，比如安全气囊弹出系统、自动制动、安全和

驾驶警报系统； 
 

• 每辆车的平均用银量，目前预计为每台内燃机

（ICE）轻型车辆为 15-28 克（g），在过去几十

年间一直不断提高。  银已经大量用于汽车设备中，如图所示。 
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资料来源：Clemson 大学车辆电子实验室 

https://www.metalsfocus.com/
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在混动车辆中，每辆轻型车辆的银用量更高，约为 18-34 克，同时电

池电动汽车（BEV）则大约每辆车要消耗 25-50 克。 
 

• 而转向自动驾驶的趋势则提升了车辆的复杂性，需要消耗更多的

银。今年汽车行业对银的需求约为 6100 万盎司。 
 

• 同时需要白银的辅助服务也在增加，包括电动汽车的充电站和充

电点；以及 
 

• 随着越来越多的国家采取支持 BEV 产业的政策，接纳 BEV 的势

头正在日益增强。 
 

如需下载本报告，请点击此处。 
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南加州都会铁路 (Metrolink) 的列

车通过全新的银/铜空气过滤器保

证了乘客和乘员的安全 
 

Metrolink -- 南加利福尼亚州地区客运铁路服务 -- 已经在其车厢中增加

了白银和铜质的抗菌过滤器，以保证其乘客和铁路员工在面对空气传

播细菌时的安全。 
 

Purafil 所生产的 PuraShield 空气过滤器不仅可以捕捉到微生物，同时

公司专利的抗菌技术运用了银和铜离子来攻击并消灭细菌。该公司声

称，该过滤器能过滤 99.99% 的金黄葡萄球菌，99.91% 的 H1N1 病

毒，99.96% 的大肠杆菌和 99.58% 的 SARS 病毒。 
 

“时间每过一天，我们都能更深入的了解防止 COVID-19 传播的方

式，并采取必要的步骤确保我们的乘客和员工能够安全的乘车，”

Metrolink 董事会主席 Brian Humphrey 在准备好的声明中表示。“在

了解到 COVID-19 会通过空气传播的特性后，我们安装了最先进的空

气过滤器，以改善我们列车中的空气流通，并消灭 99.9% 的杂质。与

增加清洁、实施物理距离和佩戴口罩的要求一起，这一新的步骤减少

了感染的风险。” 
 

这一全新的过滤器是 Metrolink 的供暖、通风和空调系统（HVAC）的

组成部分，该系统自身就是另一层保护。进气口会吸入外界的空气，

送入 HVAC 系统，并将过滤和清洁过的空气分散到车厢中。在这一流

程中，过滤器不仅会筛除并消灭病毒和细菌颗粒，还有生物和环境异

味，为乘客带来更加安全的体验。 

南加州都会铁路 (Metrolink) 火车的乘客在通风系统中银/铜-基过滤器的保护下，免受空

气传播的细菌和病毒困扰。 

预计到 2021 年银需求量

将增加百分之十一; 
 

预计将达到六年新高，即 10.25 

亿盎司  
根据白银研究所在 2 月 10 日公布的分析表明，在工

业用途和实体银投资的带动下，全球的银需求预计

在 2021 年将达到创六年新高的 10.25 亿盎司。 
 

在 2021 年，强大的投资需求预计也将推高银价。随

着投资者不断将白银纳入他们持有的投资中，其实

体投资，其包括了购买银锭和银条，预计到 2021 年

也将达到六年最高的 2.57 亿盎司。截止今年目前，

仅 2 月 3 日，交易所交易产品的持有量就达到了创

纪录的 11.8 亿盎司额外敬告：如果全球经济在疫情

后的恢复慢于预期，则可能会打压基础金属价格，

这可能会导致促使投资人减少对白银的投入。 
 

到 2021 年预计工业需求将达到四年的高点，5.1 亿

盎司，比 2020 年的数据增加了百分之 9。电子电气

行业的需求将会贡献大部分增长。随着 5G 技术在电

子消费品中的不断深入发展，这一领域预计也将成

为驱动增长的强劲动力，在这一领域中相比 2020 年

已经增长了百分之七，到达了 3 亿盎司的银用量。 
 

在 2020 年下半年光伏（PV）产业有了强劲的回复，

而这一势头将延续到 2021 年。在 2021 年，对全球

这一领域总用量的预估为 1.05 亿盎司，直接弥补了

去年所受到的损失。尽管载银量继续走低，但该行

业将受益于越来越多安装新光伏发电容量的国家。

得益于电动汽车的发展，在汽车市场中的白银用量

也将在 2021 年强势回弹，达到超过 6000 万盎司。 
 

全球珠宝行业的需求预计将回升至 1.74 亿盎司，但

仍然低于 COVID-19 疫情之前的水平。从整体上

说，这反映出印度稍有复苏，其需求仍将受到高企

且不稳定的卢比计算银价影响。银器方面上的表现

也与此类似，该领域主要由印度市场支配。尽管全

球银器制作预计在今年将获得两位数的增长，达到 

4500 万盎司，但由于印度所面临的困难，全球总量

仍将明显低于 2019 年的水平。 
 

Metals Focus，一家声誉卓著的全球贵金属研究顾问

机构，提供了这一分析。该机构将研究并编制白银

研究所国际白银市场的年报世界白银调查 2021，并

将于 4 月 22 日发布。 

https://www.silverinstitute.org/wp-content/uploads/2021/01/SilverAutomotive_MmktTR2021.pdf
https://metrolinktrains.com/
https://www.purafil.com/


 

利用工厂原料使工业垃圾中的银

回收变得更加简单 
 

日本金泽大学的科学家们开发出了一种从酸性废水中提炼银和其他

金属的方法，这种方法采用了环保的方法，其中包括绿色植物的主

要组成部分纤维素。 
 

这个技术包含了让极小颗粒的纤维素在室温下吸收携带了金属的酸

性废水。在吸收后，纤维素载体将被焚烧，并且回收银。研究人员

表示，这一吸收过程不仅直接同时相对很快，在特定酸度下只要一

个小时。 
 

在含银的纤维素被焚烧后，将会以粉末的方式留下银。通过增加烘

烤温度，这些粉末随后会转换为银块。完全无需其他化学药剂。对

最终银块的分析表明，它们是纯银而不是银氧化物。 
 

“我们从真正的工业废水样本中，几乎提取了所有的银，”公布研

究首席作者 Foni Biswas 在准备好的讲稿中表示。“获得纯金属和

元素金属的过程和我们试运行时一样顺利。” 
 

除了银以外，还能从工业废水中提取其他金属。研究人员称，钯、

铜和铅都属于使用这一工艺能够回收的 11 种金属，其中效果最好

的是铜和铅。 
 

这一方法可以将规模扩大到商业应用。该研究表明：“...[特别改性

纤维素]在从实际废弃溶液中回收银和钯方面的优异性能（提取率

约 99%）表明了该工艺在更大规模应用中具有的潜力。” 
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通过利用废水中极小的纤维素颗粒，科学家们提取了 11 中不同的金属，包括银、

铜和铅，还有钯。 

无电池的可穿戴设备真的能

实现吗？ 
 

如果可穿戴设备可以通过人体的热量供电呢？ 
 

韩国科技大学 （KIST）的研究人员正在研究普通的热电

偶 -- 即两片能够产生电力的金属，在存在热源的情况下

贴在一起 -- 是否能产生足够的电力，运行诸如心率或血

压监测仪等可穿戴设备，而无需电池。 
 

热电偶在诸如火灾报警器或热水管道传感器中很常见，因

为它们能够在危险的高温下产生电信号，但是无法在低温

下工作。 
 

这就是银发挥作用的地方。 

 

因为银的导电性极佳，能够以低损耗传输热能，且非常灵

活，研究人员正在试验将一种高性能的热电装置连接到由

银纳米线组成的可伸缩底座上。研究人员表示，该设备可

以打印并安放在皮肤上，其灵活性可能最大限度的接触到

身体的热量。在接触到人类皮肤后，能够利用体温产生每

平方厘米 7 微瓦的电力。 
 

该研究的作者之一 Seungjun Chung 表示：“展望未来，

我们将开发一种只需体温就能操作可穿戴设备的柔性热电

平台……我们的研究结果具有重要意义，因为本研究开发

的功能性复合材料、热电设备平台和高产量自动化工艺将

有助于实现可穿戴设备的商业化未来的无电池可穿戴设

备。” 

https://www.kanazawa-u.ac.jp/e/
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1385894720333520?via=ihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1385894720333520?via=ihub
https://www.nst.re.kr/nst_en/member/03_02.jsp
https://www.nst.re.kr/nst_en/member/03_02.jsp
https://www.nature.com/articles/s41467-020-19756-z


 

硬化银和其他金属的新方法 
 

几个世纪以来，金属工匠一直通过折弯、扭曲、锤炼和辊压来硬化

金属。这些传统方法能够奏效，是因为其打破了金属的微观晶粒结

构，并将其与本来就较硬的较小晶粒重新排列。 
 

现在，布朗大学的科学家们在罗德岛的普罗维登斯发现了一种新的

金属硬化方式，可以通过粉碎金属纳米团簇，硬化包括银在内的金

属。纳米团簇是由少量原子组成的，最多为几十个，它们的性质与

较大的原子团相同。当布朗团队将单个金属纳米团簇碰撞形成固体

时，他们发现，产生的金属比自然产生的金属要硬 4 倍。 
 

“锤击和其他硬化方法都是自上而下改变晶粒结构的方法，很难控

制最终得到的晶粒尺寸，”布朗大学化学助理教授、这项新研究的

通讯作者 Ou Chen 在一份公开声明中说。“我们所做的是制造出纳

米颗粒积木，当你挤压它们时，它们会融合在一起。通过这种方

式，我们可以获得均匀的晶粒尺寸，可以精确地调整以增强性

能。” 
 

不仅金属更硬，尤其是银，它特殊反射和导电性却都能保持不变。

这对于白银来说尤其重要，因为它对于一些工业应用来说太软，而

它的另外一些属性则倍受青睐。这些应用程序包括，例如，在工业

设备中，银开关会受到极度磨损或高重量负荷的影响。 
 

Chen 已为该技术申请了专利。“我们认为它具有很大的潜力，无

论是工业还是科学研究领域，”他说。 
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Ou Chen 教授获得了 2020 年艾尔弗·P·斯隆基金会的奖项，这是一项授予杰出

新人研究者的荣誉。 

银有助于更快更准确地诊断

肿瘤和其他生长 
 

医生们一直在寻找更加有效且更低侵入性的方法，来识别

患者体内的肿瘤和其他异常情况。最常见的方式是通过放

射法，比如 X-光和核磁共振成像（MRI），在向身体中

注射了染色剂后能够帮助照亮特定的区域。部分患者无法

忍受染色剂，因此放射科医生求助于插入无毒的半导体纳

米颗粒，这种纳米颗粒能在紫外光下发光，这种特性被称

为冷光。遗憾的是，这些纳米颗粒有两大缺陷：它们并不

很亮，也无法持续足够长的时间，以便进行研究。 
 

银为其提供了解决方案。为了使纳米颗粒更亮、更持久，

东京理工大学的一个科学家团队用银“掺杂”了硫氰酸铂

络合物（一种含有硫的金属络合物），使冷光发光增加了 

18 倍。 
 

它为什么有效？ 

 

科学家们发现，当用紫外光激发时，银离子能使结构保持

稳定和完整，从而产生强烈的光致发光。研究小组负责人 

Takane Imaoka 教授说：“这可能是因为银离子的大小和

硫氰酸铂环的空腔很匹配，轨道排列得很好。”。他补充

说：“银离子能起到模板的作用，维持头饰状复合体的结

构高度有序，从而极大地增强了它的发光。” 
 

此外，研究小组在他们的研究中指出，掺银结构比未掺银

结构保持完整的时间更长。 
 

在进一步的研究中将探索如何制造出更亮的纳米颗粒，使

医生能够更快、更准确地识别体内较小的肿瘤和其他异常

现象。 

https://www.brown.edu/
https://www.cell.com/chem/fulltext/S2451-9294(20)30658-6
https://www.titech.ac.jp/english/
https://www.titech.ac.jp/english/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/anie.202012921
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将微电机和银连接可以杀灭细菌 
 

微电机 -- 是一种螺旋形装置，大约有 100 微米长，由附近的磁铁驱动，在体内输送药物和收集废水中的污染物方面显示出了巨大

的潜力。 
 

尽管仍处于试验阶段，香港中文大学和华中科技大学 的工程师们已经能够从石墨烯中生产出这些微电机，这是由一种碳原子衍生

而成的特殊结构，这种结构非常轻，但比钢强 200 倍以上。就其重量而言，其据报道是有史以来发明的最强物质。 
 

这些工程师不仅用石墨烯制造出了这些电机，而且还以一种廉价且易于扩大规模的方式制造出了这种电机，这种方式可以在几分钟

内制造出数百台。 
 

因为石墨烯很容易附着在其他分子上——在高表面积的帮助下——它非常适合收集微观污染物以及可能对人类有害的细菌。(请参

见微电机用银离子引诱、诱捕和消灭细菌, 2020 年 2 月刊银界资讯。) 
 

为此，工程师们将银离子连接到微电机上，以测试它们消灭细菌的能力。在实验室中，在皮氏培养皿中，固定的银微电机杀死了致

命的大肠杆菌。当微电机在磁场作用下移动时，它们的效率更高。 
 

尽管石墨烯是在 1947 年从理论上探索出来的，但 2004 年，安德烈·盖姆和康斯坦丁·诺沃塞洛夫的团队首次明确地生产并鉴定出

了石墨烯，他们的工作获得了 2010 年诺贝尔物理学奖。 

请点击图片观看微电机运行视频。 

http://www.silverinstitute.org/
https://twitter.com/SilverInstitute
https://www.cuhk.edu.hk/english/index.html
http://english.hust.edu.cn/
https://www.silverinstitute.org/wp-content/uploads/2020/03/SNFeb2020Rev.pdf

